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冷卻系統- 專有名詞
 冷凍噸 RT (Refrigeration Ton)：冷凍噸定義為在攝氏零度下將一短噸（2,000磅）的

冰熔化 24 小時的產生的熔化熱。不同的國家對 RT 定義會略有差異

 BTU (British Thermal Unit)：將一磅的水由華氏 39 度加熱至華氏 40 度所需的熱能

 Kcal (Calorie)：1 公升的水升高攝氏 1 度所需的熱量

 kW/h (Watt)：一個功率為 1 千瓦的耗能設備在 1 小時內所消耗的能量

 1 RT = 12,000 BTU/h = 3,024 Kcal/h = 3.516kWh

 台灣稱「日本冷凍噸」：1 RT = 10,000 BTU/h = 2,500 Kcal/h

 台灣家電業常用的所謂「台製冷凍噸」：1 RT = 8,000 BTU/h = 2,000 Kcal/h

 由設備耗電推估需要多少制冷力的冷氣，假設設備在 220V 的電使用 100A 的情況，

220 * 100 / 1,000 = 22kWh，22 / 3.516 ~= 6.26 RT，6.26 * 3,024 = 18,921.5 Kcal/h

這只是概算，會因機房環境等因素有所不同



冷卻系統 - 製冷方式



冷卻系統-房間級制冷



冷卻系統-行級制冷



冷卻系統-行級制冷

圖片來源：Liquid Data Center Cooling Solutions for HPC Clusters、資料中心房間級、行級和機櫃級製冷方式的選擇

https://www.aspsys.com/solutions/infrastructure/liquid-cooling/
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=White+Paper&p_File_Name=VAVR-6J5VYJ_R2_ZT.pdf&p_Doc_Ref=SPD_VAVR-6J5VYJ_ZH


冷卻系統-機櫃制冷

圖片來源：資料中心房間級、行級和機櫃級製冷方式的選擇

https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=White+Paper&p_File_Name=VAVR-6J5VYJ_R2_ZT.pdf&p_Doc_Ref=SPD_VAVR-6J5VYJ_ZH


冷卻系統-水冷散熱系統
冷水背板

 常溫水冷卻

 冰水冷卻

 冷媒冷卻

圖片來源：氣象局導入水冷式冷卻背板解決高運算散熱挑戰

https://www.ithome.com.tw/news/91267


冷卻系統-水冷散熱系統
HP Apollo 8000 

Photo captured from data sheet of HP Apollo 8000 system. 

FUJITSU PRIMERGY CX400 M4 

Photo captured from Fujitsu website. 

CoolIT systems - Direct Contact Liquid Cooling 

Photos captured from 
“Rack DCLC Product 
Guide” and “CoolIT
Rack DCLC in HPC”. 



冷卻系統-自然進氣
 低能源消耗

 需注意空氣濕度

 需過濾空氣中懸浮微粒

在台灣無法使用自然進氣冷卻

2013年的趣聞
https://www.ettoday.net/news/20130611/221111.htm 



冷卻系統–浸沒式冷卻系統
 傳統用氣流帶走熱效率不彰

 浸沒式冷卻(immersion 
cooling) ，是透過將伺服器直
接浸泡在不導電的液體中，將
零組件產生的熱能傳導給流體，
不需要其他主動式的冷卻零件，
譬如散熱鰭片、導熱銅管或風
扇等等，溫度上升的液體透過
循環冷卻方式再回流繼續吸收
熱能，有助於提升資料中心的
能源效率。

 可節省能源耗損可達 30~40%

 節省機櫃空間

技嘉 25U Ready Tank



電力系統
 不斷電系統 (UPS)

 容量以VA計算

 穩壓

 防止突波

 預防斷電

 機架配電單元(PDU)

 以機架為單位配電

 穩壓

 過載跳脫

 監控單位設備用電(監控型)
圖片來源：
Vertiv (https://www.vertivco.com/zh-TW)
https://www.computerage.com.au/products/apc-rack-pdu-2g-metered-zerou-20a-208v-1045841

https://www.vertivco.com/zh-TW
https://www.computerage.com.au/products/apc-rack-pdu-2g-metered-zerou-20a-208v-1045841


電力系統 - 插座、插頭圖例

圖表來源：
Google Search、NEMA Plug and Receptacle Configurations、
Products - Well Shin Technology Co., Ltd.

https://www.google.com.tw/imghp?hl=zh-TW
http://www.nooutage.com/nema_configurations.htm
http://www.wellshin.com.tw/en/mod/product/index.php?REQUEST_ID=f4ad6b55767539a9e7c8bd1f53c95e4fa1fda3bf0eaa230d78b70f1b779cea24


消防系統
 自動化滅火

 機械延遲釋放裝置

 滅火警示

 氣體滅火

圖片來源：中興保全│消防安全解決方案

http://fps.secom.com.tw/product.asp?page=&forid=29&ext=74


消防系統 - 滅火氣體

圖片來源：中興保全│消防安全解決方案

http://fps.secom.com.tw/product.asp?page=&forid=29&ext=74


消防系統 - 新海龍氣體滅火器

圖片來源：新海龍氣體全自動電腦滅火系統

http://tools.secom.com.tw/download_file.aspx?date_id=2015050061


警報系統
 電力異常警報

 溫度異常警報

 環境設備異常警報

 IT 設備異常警報

 安全警報



警報系統

監控程式
SNMP、ping、crontab

環境感應
（電力、溫度、濕
度、火警、門
禁...etc）

通知管理
者

儲存設備、網路設
備、伺服器狀態

BOT API / 
SMS API / 

email

 Messaging API SDKs | LINE

 LINE BOT SDK php - EchoBot

 Telegram APIs

 Telegram Bot API

https://developers.line.biz/en/docs/messaging-api/line-bot-sdk/
https://github.com/line/line-bot-sdk-php/tree/master/examples/EchoBot
https://core.telegram.org/
https://core.telegram.org/bots/api


安全系統
 環境監視

 環境影像錄影

 自動報警

 安全發報



環控系統
集中控管所有機房環境設備及記錄，並可控制環境設備



無人值守機房
管理人員可由遠端處理大部份的機房狀況，不需留守在機房

圖片來源：ATEN KVM Switch 多電腦切換器的領導品牌，提供個人與企業全方位的解決方案

https://www.aten.com/tw/zh/

